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1.

Scopul etapei anuale conform proiectului depus la concurs (obligatoriu)

Sistematizarea datelor geologo-geofizica, privind structura geologica si modelarea miscarilor
seismice pe teren de amplasament.

Obiectivele etapei anuale (obligatoriu)

1. Studiu de sinteza geologica a datelor privind structura fundamentului cristalin si
cuverturii sedimentare;

2. Determinarea regimului seismic al regiunii Carpatice pe parcursul anilor recente.
Prelevarea datelor despre evenimentele seismice ce au avut loc in acest rastimp si efectuarea
studiul mai detaliat al cutremurelor resimtite pe teritoriul Republicii Moldova.

3. Obtinerea accelerogramelor de sinteza pentru modelarea miscarilor seismice pe
terenuri de amplasament;

4. Utilizarea rationald a substantelor carbonat-diatomitice autohtone pentru industrie.

5. Evaluarea conditiilor geotehnice pentru teritorii urbane in baza utilizarii GIS.

Actiunile planificate pentru realizarea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

1. Efectuarea analizei datelor din arhive geologice si anume materialelor factologic din

.....

preluare probelor pentru analize determindrii varstei relative si absolutee;

2. Analiza datelor macroseismice pentru detrminarea regimului seimic al regiunii
Carpatice pe parcursul anilor recente. Prelevarea datelor despre evenimentele seismice ce au
avut loc Tn acest rastimp si efectuarea studiul mai detaliat al cutremurelor resimtite pe teritoriul
Republicii Moldova;

3. Elaborarea unei metodologii de sinteza a accelerogramelor pentru modelarea miscarilor
seismice pe terenuri de amplasament a obiectelor de infrastructura unicale si de
responsabilitate sporitd, cu scopul protectiei lor si a populatiei la cutremure.

4. Activarea proprietatilor de absorbtie a substantelor minerale utile de diatomite, tripoli si
argile bentonitice, prin activarea capacitatilor fizico-mecanice si determinarii conditiilor optime
pentru utilizarea lor.

5. Analiza datelor privind conditiilor geotehnice a teritoriilor urbane, completarea bazelor
de date existente, modelarea lor si elaborarea sectiunilor geologice transversale, ceea ce
permite aprecierea corectd a conditiilor geotehnice.




4. Actiunile realizate pentru atingerea scopului si obiectivelor etapei anuale (obligatoriu)

1. Au fost identificate si analizate resturi fosile de varstd edicareand de pe teritoriul Republicii
Moldova, Ucrainei, Belorusiei si Poloniei;

2. Au fost completate colectiile de fauna fosild de varstd miocena din partea de Nord a Republicii
Moldova;

3. Au fost analizate conditiile paleogeografice a bazinului Volhinian si elaborata schema conditiilor
de mediu in Sarmatianul Inferior;

4. Au fost studiate caracteristicile regimului seismic al regiunii Carpatice pentru perioada 2021-2022;
5. A fost analizata seismicitatea regiunii Carpatiene in perioada 2016-2017.
6. Au fost apreciate conditiile eroziunii in pachetul de roci cuaternare din bazinul r. Cubolta.

Etc.

5. Rezultatele obtinute (descriere narativa 3-5 pagini) (obligatoriu)

1.In cadrul colectiei mari de sectiuni subtiri de stromatoporoidee si corali silurieni din Ucraina,
Moldova, Belarus, si Republica Komi (Federatia Rusd) au fost identificate multiple cazuri ale
fuziunilor scheletice intre stromatoporoidee/corali si alte nevertebrate. Stromatoporoideele au format
asocieri simbiotice cu viermi cu scheletul moale (Helicosalpinx si Chaetosalpinx), viermi tubulari
tentaculitoizi calcarosi (microconchide, Cornulites, Conchicolites) si rugose. Tabulatele au format
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asocieri simbiotice cu cornulitide. Asociatiile de stromatoporoidee studiate sunt dominate de
bioclustere de viermi fara schelete minerale. Cel mai probabil, nevertebratele nemineralizate au
beneficiat mai mult de la un mod de viata endobiotic decat nevertebratele cu schelete mineralizate,
deoarece acestea din urma aveau deja propria protectie impotriva pradatorilor. Diferenta dintre



numarul de taxoni simbionti per specie gazda de stromatoporoidee este nesemnificativa, ceea ce

sugereaza ca toate stromatoporoideele studiate aveau caracteristici similare din punct de vedere al
tolerantei la diferiti endobionti.
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Aceasta a permis elaborarea schemei de dezvoltare a bazinului de sedimentare Edeacaran din partea
de sud-vest a Platformei Est-Europene (fig.)

2. A fost completata si revizuitd componenta sistematicd a asociatiilor faunistice din bazinele miocene,
fiind corelate cu regiunile limitrofe cu descrierea faunei caracteristice pentru fiecare subdiviziune
cronostratigrafica. Au fost analizate conditiile de paleomediu ce au existat pe [marginea sud-vestica a
Platformei Est-Europene la limita dintre miocenul mediu si tardiv. (fig.) Un indicator important al
conditiilor de mediu sunt si algele diatomice sau diatomeiele. Cu toate ca au avut o raspandire
geologica destul de indelungata in timp, acestea au servit ca bun indicator paleoecologic. Se stie ca
algele diatomice au avut si au in prezent un corp care foarte usor s-a adaptat la diferite conditii
ecologice. Principalele tipuri de alge diatomice se cunosc din depozitele miocene, multe din ele
continud sa vietuiasca §i in prezent in marile si in bazinele continentale actuale. Conform datelor lui
Kozérenko si Rosca (1987), 26% din continutul total al florei apartin celei care a disparut deja, iar
17% din acestea provin din depozitele sarmatiene. in cadrul depozitelor studiate, algele diatomice sunt
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un indicator al temperaturilor scazute. De aici concluzionam ca aceasta era faza terminala a subetajului
Volhynian si trecerea la Bessarabian, care se stie cd avea apele putin mai reci. Acest fapt a fost
demonstrat si de rezultatele obtinute de Negru (1972) si Stefartd (1997), care au descoperit in
depozitele volhyniene din Nord-Estul republicii specii tropicale si subtropicale de flora, care nu au
mai fost depistate in Bessarabian.
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Fig.-4.3.1- Schema- paleoecologica- din- Sarmatianul- timpuriu- a- teritoriului- de- studiu- si-a-
sectoarelor-adiacentey
1.Mactridae;- 2.- Ervilia- dissita;- 3.- Obsoletiforma- sp.;-4.- Solen- subfragilis.- 5.- Hudrobia- sp.,- 6.- Cerithium-sp.. 7.
Mohresterniaspy
a.-Carpinus; b.-Acer-plamatum; c_-Taxodium; -d.-Pyracantha; - -Berberis; f.-Pistacia;-g.-Chamaeros
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Au fost studiate caracteristicile regimului seismic al regiunii Carpatice pentru perioada 2021-2022;
prelevate datele instrumentale si macroseismice despre evenimentele seismice ce au avut loc 1n acest
rastimp si efectuat studiul mai detaliat al cutremurelor resimtite, gasite solutiile mecanismului focal
al cutremurelor. A fost obtinut rezultatul distributiei cutremurelor cu M>2,5 pe luni in anul 2022 (fig.
1,2).
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Fig. 1. Numarul de cutremure vrancene cu adancime mai mare de 60 km si magnitudine > 2,5 in anul 2022
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Fig. 3. Distributia epicentrelor cutremurelor regiunei Vrancea,
care au fost simtite in Moldova in anii 2016-2017
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Fig. 6. Solutiile mecanismelor focale ale cutremurelor
simtite pe teritoriul Republicii Moldova in anii 2016-2017

Au fost pregatite materialele referitoare la cutremurele din anii 2018-2019; descris efectul
macroseismic de pe teritoriul Romaniei, Moldovei si Ucrainei; prezentate variantele solutiilor
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Fig.1. Accelerograma sintetica, recomandata pentru calculul constructiilor, amplasate
in zona de seismicitate 8 grade, cu o grosime a depozitelor sediment: de 0-30 m
(lunca inundabild a riului Bik, partea inferioara a Sectorului Riscani, Posta Veche si

Centrul oragului)
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Fig.2. Accelerograma sintetica, pentru calculul constructiilor, amplasate
in zona de seismicitate 7 grade, cu o grosime a depozitelor sedimentare de 40-80 m
(teritoriile tip versant a sectoarelr Cecana, Boi i, Petricani Centrul oragului mai
sus de Stefan cel Mare, Botanica de jos si mijloc)
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Fig.3. Accelerograma sintetica, pentru calculul constructiilor, amplasate
ina sectroarelor zona de seismicitate 7 grade, cu o grosime a depozitelor sedimentare
de 100-160 m (teritoriile de tip versant Cecana, Boiucani, Petricani Telecentru si
Botanica superioara)



mecanismului focal al cutremurelor; mai detaliat prezentate manifestarile macroseismice ale
cutremurelor din 14 martie, 25 aprilie si 28 octombrie 2018 si 3 septembrie 2019.

3.In a. 2022 a fost elaboratd metodologia ce asigura sinteza a astfel de accelerograme. Algoritmul
prevede setarea unui semnal seismic Intr-un spatiu elastic omogen si calcul ulterior a oscilatiilor
pachetului de straturi de sol absorbante. Modalitatea de setare a semnalului seismic este determinata
de nivelul de cunoastere a situatiei seismologice din regiune. S-a constatat, cd in conditiile Republicii
Moldova cel mai rezonabil mod de sinteza a accelerogramelor pentru un teren concret este utilizarea
in calitate de semnal initial a unor Tnregistrari de cutremure puternice vrancene, si recalculul lor de la
punctul de inregistrare pana la cel studiat. Argumente pentru aceasta alegere: a) prezenta unei serii de
inregistrari ale cutremurelor din zona Vrancea, inclusiv puternice; b) cunoasterea detaliata a structurii
depozitelor sedimentare intr-o serie de localitati din tard (in primul rand Chisindu); c) concentrarea
focarelor cutremurelor vrancene periculoase pentru teritoriul RM intr-un spatiu relativ mic al zonei
Vrancea, precum si similaritatea mecanismelor acestora.

4.In anul curent, in procesul elaboririi metodologiei de sintezi a accelerogramelor, a fost utilizata
inregistrarea acceleratiilor, obtinutd in Chisindu, in timpul cutremurului din 31 august 1986 cu
magnitudinea Mw = 7,1 si intensitatea medie in punctul de Inregistrare egalda cu 7,5 grade MSK.
Acest cutremur este cel mai puternic eveniment seismic, inregistrat pe teritoriul municipiului
Chisindu. Inregistrarea in cauzi contine o gami larga de oscilatii seismice, atit de frecventa joasa
(0,8—1,1 Hz) cét si de frecventd inaltd (8-9 Hz).

5.Pentru evaluare au fost utilizate date privind distributia manifestarilor ravenelor, alunecarilor de teren
si eroziunii areolard. Cele mai putin forme active de manifestare a proceselor exogene se regasesc in
limitele distributii sedimentelor aluvionare ale eopleistocenului si a sedimentelor lacustre (in acestea
din urma trebuie remarcatd acumularea de namol). Suprafata maxima este ocupatd de manifestari
exogene ale proceselor moderne in arealele rocii aluviale holocene (in primul rand datorita dezvoltarii
rapei de fund, partilor de limba ale alunecarilor de teren si indepartarea materialelor de eroziune
areolard), si trebuie remarcat, de asemenea, zone de distributie a depozitelor eluvio-deluviale datorita
dezvoltarii alunecarilor de teren si eroziunii areolara.

Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect in forma de publicatii (obligatoriu)

Lista publicatiilor din anul 2022 in care se reflecta doar rezultatele obtinute in proiect, perfectata
conform cerintelor fata de lista publicatiilor (a se vedea anexa)

Nota: Lista va include si brevetele de inventii si alte obiecte de proprietate intelectuald, materiale la
saloanele de inventii (conform Anexei 1A Brosura.

1. PRECUL A.M., NISTOR-LOPATENCO L., NICOARA I. & all team of project HAZARM.
Ghid de managemet a HAzardurilor Naturale. lasi-Chisinau. 2022. 34p.

2. BACAL, P.; BURDUIJA, D., CAZANTEVA, O.; COJOCARI, A.; COROBOV, R.; DONICA,
A.; FILIPENCO, S.; JELEAPOV, A.; LOZAN A.; MELIAN, R.; MIRON, V.; PURCIC, V;
RAILEAN, V. SIRODOEV, Gh.; TALPA, N. SR.; TROMBITKI, I.; ZAHARIA, F.; ZLATE-



PODANI, 1. Studiul impactului social si de mediu al Complexului Hidroenergetic Nistrean. Rezumat
non-tehnic. Chisindu, 2021. 34 p

Articole in reviste stiintifice:

in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de impact IF)

1. BORISENKO, T., VINN, O., GRYTSENKO, V., FRANCOVSCHI, I., and ZAIKA, Yu..
2022. Symbiosis in corals and stromatoporoids from the Silurian of Baltica. Palaeontologia
Electronica, 25(2):al7. https://doi.org/10.26879/1206 palaeo-electronica.org/content/2022/3618-
symbiosis-in-the-siluri

2. SIRODOEV, L; COROBOV, R.; SIRODOEV Gh.; TROMBITSKY, I. Modelling Runoff
within a Small River Basin under the Changing Climate: A Case Study of Using SWAT in the Baltata
River Basin (The Republic of Moldova). Land, 2022, 11,197. P 1-22. ISBN 2073-445X, IF — 3,398
https://www.mdpi.com/2073-445X/11/2/167

3. VIJDEA AM., ALEXE V.E., BALAN L.L. BOGDEVICH O., CERU T., DEVIC N.,
DOBNIKAR M., DUDAS K. M., HAJDAREVIC 1., HALIROVA J., HIKOV A., HUMER F.,
IVANISEVIC D., JANKULARI M., JORDANI G. KORET K. MARJANOVICI M.,
MARJANOVIC1 P., MIKL L., NICOARA 1., NIKOLIC T., PEYTCHEVA 1., PFLEIDERERI S,
REITNERI1 H., SORSA A., VICANOVIC J., VULIC D., & The SIMONA Project Team. Assessment
of the quality of river sediments in baseline national monitoring stations of 12 countries in the Danube
river basin. Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences Nr 2(17) / 2022 / ISSN 1842-
4090 /ISSNe 1844-489X p. 425-439. IF 1,34 DOI: https://doi.org/10.26471/cjees/2022/017/233

in alte reviste din striiniatate recunoscute

1. SIRODOEV, I.; SIRODOEV Gh.; TROMBITSKY, L. Using Normalized Difference Indexes
to Determine Erosion-Prone Areas: The Case of the Baltata River Basin (Republic of Moldova),
Ecology & Safety. Volume 16, 2022, P. 66-78. ISSN 1314-7234

2. CUAOPEHKO E.; HYKA JI. Peanuzanus KBa3ur€OUJTHOW MOJACIH I TEPPUTOPUHU
Pecniy6ninkn MonmoBa, X MexnyHapoHas HaydyHO-TIpakTHueckas KoH(epeHuus “PermonanbHbie
aCTeKThl pa3BUTUS HAayKW U O0pa3oBaHUsT B O0JACTH ApPXUTEKTYphI, CTPOUTENIHCTBA,
3eMJICYCTPOMCTBA, KaJacTPOB M OE30MACHOCTH KHU3HEeAeATenbHOCTH B Havane III Teicsuenerus”,
Komcomonbckuii-Ha-Amype ['ocynapctBenHsiii Y HuBepeuteT . Komcomonbck-Ha-Amype, Poccus,
YK 528.01./06, 14-16.12.2022.

3. CTEITAHEHKO H.A., KAPJAHEIL B.IO., CHMOHOBA H.A. OmyTtumsie B Mosose
3emnetpsicenust 2015 r.: 24 suBaps ¢ KP=12.2, Mw=4.3; 16 mapra ¢ KP=11.6, Mw=4.3; 29 mapra c
KP=11.9, Mw=4.5 (Pymbians—Moumngnosa). B: 3emnempscenusn Ceseprnoti Espasuu. —2021. — Beim. 24
(2015 1.). — C. 267-275. http://www.ceme.gsras.ru/zse/app-24.html

4. BEPBHMILIKMIA C.T.. TPOHUILIMH P.C., [IPOKOITMIINH B.U., CTELIKUB A.T., YYBA
M.B_ ,HUIIUMEHKO WN.M., KEJIEMAH W.H., CTEMAHEHKO H.{., KAPJAHEIl B.IO,
CHUMOHOBA H.A. Ceticmuunocts Kapnat B 2015 r. B: 3emnempscenus Cesepnou Espasuu. —
2021. — Bem. 24 (2015 1.). — C. 31-42. http://www.ceme.gsras.ru/zse/app-24.html




5. CTEITAHEHKO H.51., CAMOHOBA H.A., KAPJAHEIL B.IO. (otB. cocT.). Onucanue
MakpoceiicMuueckux nposienenui semierpsiceHuit 2015 r. B Monnose. B: 3emnempscenusa Cegeproii
Eepazuu. - 2021. - Bem. 24 (2015 r1.). — [DnexkTpoHHOE  TPWIOXKEHHUE].
http://www.ceme.gsras.ru/zse/app-24.html

6. CTEITAHEHKO H.{l., KAPJAHEIL B.1IO., [IYCTOBUTEHKO b.I'., TIPOHUIIINH P.C.
Karanor pemenuii mexanusmoB ouaroB 3emierpscenuii Kapmar 2015 r. B: 3emnempscenus

Ceseprnou Espazuu. — 2021. — Bwm. 24 (2015 71.). — [DJeKTpoHHOE NPHIOKECHHE].
http://www.ceme.gsras.ru/zse/app-24.html.

Articole in reviste stiintifice din tara:

1.COROBOV R.; SIRODOEV, Gh. Rainfall erosivity and climate change: some estimations for the
Baltata River basin. Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie, Nr. 1, 2021.P. 78-85. ISSN
1857-0746.

2.Ucuuko E.C., I'mucapr B.H. CoBpeMmeHHBIII MOAXOJ] K OILIEHKE CEHCMHUYECKOM OMAacHOCTH
Pecniy6iiukun Monosa. Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie al Academiei de Stiinte a
Moldovei. N2, 2021 (in press).

3.CTEMNAHEHKO H.S., KAPJAHEI B.}O. Kapnatckue 3emnetpsicenus 3a nepuoj ¢ 1912 no 1934
ronsl. In: Buletinul Instituiului de Geologie si Seismologie. N1, 2021. P. 55-77. ISSN 1857-0046.
https://geology.md/buletinul-igs-nr-1-2021

Articole in materiale ale conferintelor stiintifice:

in lucririle conferintelor stiintifice internationale (peste hotare):

1. COROBOV, R.: SIRODOEV, Gh.; TROMBITSKY, I. Hydrological Modelling of Small
Rivers Flow and Anthropogenic Transformation in Moldova. B; Mamepuaner 6-oii 6cepoccuiickoti
Hayunot kongepenyuu «IIpobaemvl s3xonr0cuu Bonccrkoeo baccetina» («Boaea-2021»). H.-Hosropo:
ma. PI'bOY BO «BI'YBT», 2021. 6 c. ISBN 978-5-901722-78-7

2. NUCA D. Observatiile gravimetrice prin prisma seriilor temporale pentru studiul proceselor
geofizice, In: Technical Scientific Conference of Undergraduate, Master and PhD Students, March
29-31, Chisinau 2022, UTM, ISBN 978-9975-45-828-3, ISBN 978-99775-45-830-6, Editura
“Tehnica-UTM”, VoL.II. p.108-112.

3. NUCA D. Contributii cu privier la realizarea modelului cvasigeoidului pentru teritoriul
Republicii Moldova, In: Technical Scientific Conference of Undergraduate, Master and PhD Students,
March 29-31, Chisinau 2022, UTM, ISBN 978-9975-45-828-3, ISBN 978-99775-45-830-6, Editura
“Tehnica-UTM”, Vol .II. p.95-100.

in lucririle conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova):

1.CANTIR A.; SIRODOEV, Gh. Features of The Distribution fnd Typificationo of Landslides in The
Basin of the River Cubolta, Republic of Moldova. In: Conferinta stiintifica nationala cu participare

internationala ,, Stiinfa in Nordul Republicii Moldova: realizari, probleme, perspective”, editia a 6-a,
20-21 mai 2022, Balti. Balti, 2022. P. 315-319. ISBN 978-9975-3465-5-9



2.SIRODOEV, Gh.; COROBOV, R.; TROMBITSKY, 1. Wepp Modeling of Soil Loss and Sediment
Deposition in the Baltata River Basin. In: Transboundary Dniester River Basin Management and EU
Integration — Step by Step, international conference (2022; Chisinau). Chisindu: Eco-TIRAS, 2022. P.
206-211. ISBN 978-9975-3201-9-1

3.COROBOV, R.; SIRODOEV, Gh.; TROMBITSKY, L. Wepp Model as a Tool for Assessning the Soil
Loss and Sediment Deposition in of River Basin. In: Transboundary Dniester River Basin

Management and EU Integration — Step by Step, international conference (2022; Chisindu). Chisindu:
Eco-TIRAS, 2022. P.129-134. ISBN 978-9975-3201-9-1.

6. Impactul stiintific, social si/sau economic al rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul
proiectului (obligatoriu)

Rezultatele obtinute au completat cunostintele si bazele de date privind structura geologica a marginii
de sud vest a Platformei Est-Europene, permite precizarea hartilor geologice si permite aprecierea
perspectivei de substante minerale utile noi. Elaborarea metodologiei de crearea a accelerogramelor
sintetice permite aprecierea conditiilor geotehnice la posibilele cutremure de pamant, ceea ce permite
proiectarea corectd a constructiilor si obiectelor cu importantd deosebitd si precizarea hartilor de
microzonare seismica.

7. Infrastructura de cercetare utilizata in cadrul proiectului (obligatoriu)

Pentru realizarea cercetarilor a fost utilizata infrustructura laboratorului de Geologie regionala si de
Seismologie a Institutului de Geologie si Seismologie, acestea includ microscoape, calculatoare si
softuri licentiate. Pentru prelucrarea datelor instrumentale seismice a fost folositd reteaua statiilor
seismice a Centrului de monitorizare seismica a IGS, care este prezentatd de o retea din 7 statii
seismice amplasate in teritoriul Republicii Moldova, statii seismice portative pentru solutionarea
problemelor inginer-seismice toate fiind echipate cu aparataj digital modern.. Pentru efectuarea
lucrarilor de teren au fost folosite automobilile Institului.

8. Colaborare la nivel national in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

Pentru realizarea cercetarilor in cadrul proiectului la nivel national cercetétorii au colaborat cu
urmatoarele institutii:

Ministerul Mediului;

Ministerul Economiei si Infrastructurii;

Inspectoratul General Situatiilor de Urgenta al MAI

AGRM - Agentia pentru Geologie si Resurse Minerale;

Universitatea de Stat din Moldova;

Universitatea Tehnica a Moldovei;

Universitatea de Stat din Tiraspol (Universitatea Pedagogica de Stat Ion Creangd);
Universitatea Agrara de Stat a Moldovei (Universitatea Tehnica a Moldovei);
Institutul de Fizica Aplicata;

Institutul de Chimie;



° Institutul de Microbiologie;
° Muzeul National de Etnografie si Istorie Naturii;
° I.S. EhGeoM - Expeditia Hidrogeologici din Moldova.

9. Colaborare la nivel international in cadrul implementarii proiectului (obligatoriu)

Pentru realizarea cercetarilor in cadrul proiectului la nivel international cercetatorii au colaborat cu
urmatoarele institutii:

Institutul national de Cercetare Dezvoltare Fizica Pamantului (Magurele, Roméania);
Institutul Geologic Roman (Bucuresti, Romania);

Universitatea Dunarea de Jos (Galati, Romania);

Universitatea Tehnicd ”Gheorghe Asachi” (Iasi, Roméania);

Servicul Geofizic a Academiei de Stiinte a Federatiei Ruse (Obninsk, Federatia Rusd);
Partenerii in cadrul proiectului international SIMONA (http://www.interreg-
danube.eu/approved-projects/simona)

° Partenerii in cadrul proiectului international MONITOX (https://www.monitox.ugal.ro/)
° Partenerii in cadrul Actiunii COST Watson (https://watson-cost.eu/)
° Institutul Geostiinte, Universitatea din Utrecht, Regatul Tarilor de Jos.

10.  Dificultatile in realizarea proiectului
Financiare, organizatorice, legate de resursele umane etc.

Cadrul normativ existent creeaza dificultati pentru promovarea cadrelor si cresterii profesionale, este
dificil sa modifici componenta echipei atragand tineri specialisti si specialisti cu experienta. Este
putin atractiva salarizarea in sfera stiintei si inovarii ce nu permite atragerea cadrelor tineri in
deosebi absolventi din afara tarii.

La nivel national este o lipsa majora de cadre calificate in domeniul geologiei si geofizicii, eforturile
comune intreprinse de IGS si institutii de Tnvatamant superior din tara sunt insuficiente si nici decum
nu solutioneaza problema. Lipsa de cadre calificate este o problema majora, care se resimte in toate
domeniile, dar mai ales in acele in care tara noastra nu are traditii de pregatire a cadrelor.

Situatia pandemica si razboiul din Ucraina a pus amprenta pe realizarea deplasarilor de serviciu si
participarea in manifestari stiintifice cu contact direct.

Prevederile proiectului nu prevad mentinerea utilajului existent si posibilitatea imbunatatirii bazei
experimentale si infrastructurii.



11.  Diseminarea rezultatelor obtinute in proiect In formad de prezentdri la foruri stiintifice
(comunicari, postere — pentru cazurile cand nu au fost publicate Tn materialele conferintelor, reflectate
in p. 6)

Lista forurilor la care au fost prezentate rezultatele obtinute in cadrul proiectului de stat (Optional)
se va prezenta separat (conform modelului) pentru:

> Manifestari stiintifice nationale

Igor NICOARA Dr. conf. cerc. ; Masd rotunda cu genericul: ”Securitatea seismica a Republicii
Moldova” 27.09.2022 Riscul seismic la care este expus teritoriul Republicii Moldova,

Evghenii ISICICO Masa rotunda cu genericul: “Securitatea seismica a Republicii Moldova”
27.09.2022 Abordari moderne privind aprecierea pericolului seismic si evaluarea operativa a
consecintelor cutremurelor Vrancene pentru teritoriul Republicii Moldova,

Vladlen CARDANET Masa rotunda cu genericul: ”Securitatea seismica a Republicii Moldova”
27.09.2022 Consecintele cutremurelor de pamant istorice resimtite pe teritoriul Republicii Moldova,

> Manifestari stiintifice cu participare internationala

Model:

Numele, prenumele, titlul stiintific al participantului; Titlul manifestarii (cu indicarea tipului de
manifestare — internationala, nationald etc.); Organizatori, tara, perioada desfasurdrii evenimentului;
Titlul comunicarii/raportului sustinut (cu indicarea tipului de prezentare — oral, poster etc.)

12.  Aprecierea si recunoasterea rezultatelor obtinute in proiect (premii, medalii, titluri, alte
aprecieri).

° Dr. Valerian CIOBOTARU, Dr. Ion FRANCOVSCHI: Premiul "Ludovic Mrazec" in
domeniul Stiinte Geonomice acordate de Academia Romana pentru seria de lucrari in
domeniul cercetarii soclului Platformei Moldovenesti;

° Dr. Igor NICOARA, Diploma de merit a Ministerului Educatiei si Cercetarii;

° Dr. Igor NICOARA, Diploma aniversara de gratitudine al Academiei de Stiinte a
Moldovei;

° Vitalie BOTNARU, Diploma Academiei de Stiinte a Moldovei;

° Victor JELEAPOYV, Diploma Academiei de Stiinte a Moldovei.

13. Promovarea rezultatelor cercetarilor obtinute in proiect in mass-media (Optional):
> Emisiuni radio/TV de popularizare a stiintei

Igor NICOARA, Valerian CIOBOTARU, Cristina SPIAN /21.01 - TV Moldova 1, Patrimoniu
Moldovei, Secretul pietrei de la Gura Cainarului;

Igor NICOARA /13.01 TVS, buletin de stiri / Prin telefon Activitatea Seismica;
Igor NICOARA /17.01 Moldova 1, buletin de stiri /Cutremur de pamant din zona Vrancea;



Igor NICOARA /20.01 Moldova 1, buletin de stiri /Cutremure de pamant si seismicitatea;

Igor NICOARA /07.02 Moldova 1, Miezul zilei /Seismicitatea in Republica Moldova, cat de pregatiti
suntem;

Igor NICOARA / 14.03. TCB - HoBoctu / 3emnetpsicenue ot 14.03.2022;
Igor NICOARA / 23.04 — TV6 KummmnéBckuii ropo1oBoii / 3emierpscenust B Kummmnése;
Igor NICOARA / 13.07 — TVR-Iasi Buletin de stiri / Participarea in proiect transfrontalier HAZARM.

Igor NICOARA, Alina-Mihaela NICUTA-PRECUL, Livia NISTOR-LOPATENCO / 18.07.
INFOTAG / Conferinta de presa dedicata proiectului transfrontalier HAZARM;

Livia NISTOR-LOPATENCO, Alina-Mihaela NICUTA-PRECUL, Igor NICOARA, / 18.07. IPN /
Conferinta de presa dedicata proiectului transfrontalier HAZARM;

Igor NICOARA / 03.10 — Vocea Basarabiei / Securitatea Seismica a Republicii Moldova;

Igor NICOARA /03.11 — Primul in Moldova Buletin de stiri / |Cutremur de azi dimineata 03.11;
Igor NICOARA / 03.11 — Cotidianul Buletin de stiri / |Cutremur de azi dimineata 03.11;

Igor NICOARA / 03.11 — TCB - HoBoctu / 3emnerpsicenue ot 03.11;

> Articole de popularizare a stiintei

Igor NICOARA / Komcomonnckas [IpaBaa B Mongose / 3emnerpsicenue ot 14.03.

Igor NICOARA / Ziarul de Garda / Cutremur din data de 03.11.

Igor NICOARA / Komcomonbckas [IpaBaa B Monnose / 3emnetpsicenne ot 03.11

14. Materializarea rezultatelor obtinute in proiect (Optional)

Forme de materializare a rezultatelor cercetarii in cadrul proiectului pot fi produse, utilaje si servicii
noi, documente ale autoritétilor publice aprobate etc.

15. Informatie suplimentara referitor la activitatile membrilor echipei in anul 2022

1. ALCAZ Vasile — redactor, recenzent al Revistei ,,Buletinul Institutului de Geologie si
Seismologie”.

2. NICOARA Igor — redactor responsabil al Revistei ,,Buletinul Institutului de Geologie si
Seismologie”.

3. BOGDEVICI Oleg - membru al Colegiului de redactie al Revistei ,,Buletinul Institutului de
Geologie si Seismologie”.

4. SIRODOEV Ghenadii - membru al Colegiului de redactie al Revistei ,,Buletinul Institutului
de Geologie si Seismologie”.

5. ISICICO Evgheni— membru al Colegiului de redactie al Revistei ,,Buletinul Institutului de
Geologie si Seismologie”.

6. GHINSARI Victoria - membru al Colegiului de redactie al Revistei ,,Buletinul Institutului de
Geologie si Seismologie”.



7. NICOARA Igor — membru Comisiei de Stat pentru Substante Minerale Utile larg raspandite.
8. NICOARA Igor — membru comisiei Guvernamentale pentru spraveghere executarii
acordului de concesiune incheiat intre Republica Moldova si SRL REDECO - succesor
Valiexchimp.

9. JALALITE Ghene - membru Comisiei de Stat pentru Substante Minerale Utile larg
raspandite.

10. CIOBOTARU Valerian — expert Comisiei de Stat pentru Substante Minerale Utile larg
raspandite.

11.  NICOARA Igor — membru cercetdtor stiintific a sectiei Stiinte Exacte si Inginereste al ASM.
12.  NICOARA Igor — membru biroului a sectiei Stiinte Exacte si Inginereste al ASM.



Rezumatul activitatii si a rezultatelor obtinute in proiect (obligatoriu).
1 pagina in engleza si 1 pagind in romdnd ce rezumd rezultatele obtinute in anul 2022.

RO

Pe parcursul anului 2022 au fost obtinute cunostinte noi privind structura geologica a
teritoriului Republicii Moldova si estimdrii conditiilor geologice pentru reducerea riscului
seismic la care este expus teritoriul tarii. Rezultatele cercetarilor sunt reflectate in publicatii
in reviste din tard si de peste hotare.

In baza cercetarilor efectuate in ultimii ani si analizei datelor de arhiva si preluarii probelor
in situ au fost completate colectiile de fauna fosila de varsta Ediocarianului (Vendianului)
din cadrul Republicii Moldova, care permit corelarea Ediocarianului de pe Platforme vechi a
scoartei terestre. Pentru limita miocenului mediu si tardiv au fost analizatd compozitia
complexelor faunistice si elaboratda schema paleogeografica a timpului Volhinian.

Au fost investigate caracteristicile manifestarii seismicitatii regiunii Carpatice pentru
perioada 2016-2022. Cutremurele resimtite pe teritoriului Republicii Moldova au fost studiate
mai detaliat si obtinute hartile macroseismice si solutiile mecanismului focal. in anii urmatori
seismicitatea nu a depasit media anuala.

Normele in vigoare, ce reglementeaza constructia seism rezistenta in tara, in cazul obiectelor
de responsabilitate sporita sau unicale (cladiri Tnalte, centrale electrice, uzine chimice, etc.)
obliga, ca calculul constructiei sa fie efectuat inclusiv in baza inregistrarilor cutremurelor de
pamant puternice. insd, seismele puternice din regiunea Vrancea sunt fenomene naturale
foarte rare, si acest lucru face foarte dificila (practic imposibild) inregistrarea miscarilor
seismice puternice (accelerogramelor) nemijlocit pe terenul de amplasament, in timpul
relative scurt, alocat proiectarii constructiei concrete.

A fost elaboratda metodologia, ce permite sinteza de accelerograme, necesare pentru
proiectarea constructiilor de responsabilitate inalta, amplasate pe terenuri cu conditii
geologo-geotehnice diferite din teritoriul Republicii Moldova. Ea asigurd cresterea
semnificativa a fiabilitatii solutiilor de proiectare a cladirilor si structurilor de responsabilitate
inalta, supuse actiunilor seismice reale, generate la cutremure puternice.

Au fost propuse solutii pentru utilizarea rationald a substantelor minerale utile autohtone dupa
prelucrare acestora.




EN

During 2022, new knowledge was obtained regarding the geological structure of the
territory of the Republic of Moldova and where made the estimation of geological
conditions to reduce the seismic risk to which the country's territory is exposed. Results of
research were reflected in publications in national and international journals.

Based on the research carried out in recent years and the analysis of archival data and the
taking of samples in situ, the collections of fossil fauna of the Ediocarian (Vendian) age in
the Republic of Moldova have been completed, which allow the correlation of the
Ediocarian on Old Platforms of the Earth's crust. For the middle and late Miocene boundary,
the composition of the faunal complexes was analyzed and the paleogeographic scheme of
the Volhynian time was elaborated.

The characteristics of the manifestation of the seismicity of the Carpathian region for the
period 2016-2022 were investigated. The earthquakes felt on the territory of the Republic of
Moldova were studied in more detail and the macroseismic maps and focal mechanism
solutions were obtained. In the following years, the seismicity did not exceed the annual
average.

The rules in force, which regulate earthquake-resistant construction in the country, in the
case of objects of increased or unique responsibility (high-rise buildings, power plants,
chemical plants, etc.) require that the calculation of the construction be carried out also
based on the records of strong earthquakes. However, strong earthquakes in the Vrancea
region are very rare natural phenomena, and this makes it very difficult (practically
impossible) to record strong seismic movements (accelerograms) directly on the site, in the
relatively short time allocated to the design of the concrete construction.

The methodology was developed, which allows the synthesis of accelerograms, necessary
for the design of constructions of high responsibility, located on lands with different
geological-geotechnical conditions in the territory of the Republic of Moldova. It ensures a
significant increase in the reliability of the design solutions of buildings and structures of
high responsibility, subjected to real seismic actions, generated during strong earthquakes.

Solutions were proposed for the rational use of native useful mineral substances after their
processing.

Nota: Rezumatul va fi publicat in acces deschis pe pagina web oficiald a ANCD si a ASM, insotite
de avizul Biroului Sectiei de Stiinte a ASM.

Rapoartele care nu vor contine rezumatele perfectate conform cerintelor nu vor fi audiate.



16. Recomandari, propuneri

Se recomanda ca rezultatele noi privind structura geologica a fundamentului cristalin si cuverturii
sedimentare sa fie implementate pentru lucrdri de cartare geologica si prospectiuni de substante
minerale utile noi. Este bine ca cercetdrile sd fie extinse sub forma de proiecte internationale si
transfrontaliere.

Se recomanda, ca la actualizarea Hartii existente de microzonare seismica a teritoriului or. Chisinau
(ori la editarea unei harti noi) accelerogramele sintetice, elaborate in cadrul acestui proiect sa devina
parte componenta a acestei harti, cu explicarea modului de utilizare a lor In Memoriul explicativ
alaturat hartii.

Conducatorul de proiect / Dr. NICOARA Igor

Data:
LS




Anexa 1A

Lista lucrarilor stiintifice, stiintifico-metodice si didactice
publicate in anul de referinta in cadrul proiectului din Programul de Stat

PStudii ale structurii geologice a teritoriului Republicii Moldova pentru valorificarea rationala a
substantelor minerale utile si reducerii riscului seismic” Cifrul 20.80009.7007.13

Brosura.

3. PRECUL A.M., NISTOR-LOPATENCO L., NICOARA I. & all team of project HAZARM.
Ghid de managemet a HAzardurilor Naturale. lasi-Chisinau. 2022. 34p.

4. BACAL, P.; BURDUJA, D., CAZANTEVA, O.; COJOCARI A.; COROBOV, R.; DONICA,
A.; FILIPENCO, S.; JELEAPOV, A.; LOZAN A.; MELIAN, R.; MIRON, V.; PURCIC, V,
RAILEAN, V. SIRODOEV, Gh.; TALPA, N. SR.; TROMBITKI, I.; ZAHARIA, F.; ZLATE-
PODANI, 1. Studiul impactului social si de mediu al Complexului Hidroenergetic Nistrean. Rezumat
non-tehnic. Chisindu, 2021. 34 p

Articole in reviste stiintifice:

in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS (cu indicarea factorului de impact IF)

4. BORISENKO, T., VINN, O., GRYTSENKO, V., FRANCOVSCHI, I., and ZAIKA, Yu..
2022. Symbiosis in corals and stromatoporoids from the Silurian of Baltica. Palaeontologia
Electronica, 25(2):al7. https://doi.org/10.26879/1206 palaeo-electronica.org/content/2022/3618-
symbiosis-in-the-siluri

5. SIRODOEV, L; COROBOV, R.; SIRODOEV Gh.; TROMBITSKY, 1. Modelling Runoff
within a Small River Basin under the Changing Climate: A Case Study of Using SWAT in the Baltata
River Basin (The Republic of Moldova). Land, 2022, 11,197. P 1-22. ISBN 2073-445X, IF — 3,398
https://www.mdpi.com/2073-445X/11/2/167

6. VIJDEA AM., ALEXE V.E., BALAN L.L., BOGDEVICH O., CERU T., DEVIC N.,
DOBNIKAR M., DUDAS K. M., HAJDAREVIC I, HALIROVA J., HIKOV A., HUMER F.,
IVANISEVIC D., JANKULAR1 M., JORDANI G. KORET K. MARJANOVICl M,
MARJANOVIC1 P., MIKL L., NICOARA 1., NIKOLIC T., PEYTCHEVA 1., PFLEIDERERI S,
REITNERI1 H., SORSA A., VICANOVIC J., VULIC D., & The SIMONA Project Team. Assessment
of the quality of river sediments in baseline national monitoring stations of 12 countries in the Danube
river basin. Carpathian Journal of Earth and Environmental Sciences Nr 2(17) / 2022 / ISSN 1842-
4090 /ISSNe 1844-489X p. 425-439. IF 1,34 DOI: https://doi.org/10.26471/cjees/2022/017/233

in alte reviste din striainiatate recunoscute

1. SIRODOEV, I.; SIRODOEV Gh.; TROMBITSKY, L. Using Normalized Difference Indexes
to Determine Erosion-Prone Areas: The Case of the Baltata River Basin (Republic of Moldova),
Ecology & Safety. Volume 16, 2022, P. 66-78. ISSN 1314-7234

2. CUAOPEHKO E.; HYKA JI. Peanuzanus KBa3sur€OWJTHOW MOJACIH I TEPPUTOPUHU



Pecniy6nukun Mongosa, X MexayHapoaHas Hay4dHO-TIpakTH4yeckasi KoHdepeHuus ‘“‘PernonanbHbie
acrleKkThl pa3BUTUST HAayKW U 00pa3oBaHUs B O0JaCTH ApXUTEKTYphl, CTPOUTENIHCTBA,
3eMJICYCTPOMCTBA, KaJacTPOB M OE30MACHOCTH KH3HeAeaTenbHOCTH B Havane III Teicsuenerus”,
Komcomonbckuii-na-Amype ['ocynapcrBennsiii YauBepcutet r. Komcomonsck-Ha-Amype, Poccus,
YK 528.01./06, 14-16.12.2022.

3. CTEITAHEHKO H.A1., KAPJAHEIL B.IO., CHMOHOBA H.A. OmyTtumsie B Monnose
3emnetpsicenust 2015 r.: 24 auBaps ¢ KP=12.2, Mw=4.3; 16 mapra ¢ KP=11.6, Mw=4.3; 29 mapra c
KP=11.9, Mw=4.5 (Pymbinus—MoumnnoBa). B: 3emrempscenusa Ceseprnoti Eepasuu. —2021. — Boimn. 24
(2015 1.). — C. 267-275. http://www.ceme.gsras.ru/zse/app-24.html

4. BEPBUIIKMIA C.T.. IPOHUILIMH P.C., ITIPOKOITUIINH B.1., CTELIKUB A.T., UYEA
M.B_ ,HUIIUMEHKO WN.M., KEJIEMAH W.H., CTEMNAHEHKO H.{., KAPJAHEIl B.I1O,
CHUMOHOBA H.A. Ceticmuunocts Kapnat B 2015 r. B: 3emnempscenus Cesepnou Espasuu. —
2021. — Beim. 24 (2015 1.). — C. 31-42. http://www.ceme.gsras.ru/zse/app-24.html

5. CTEITAHEHKO H.51., CAMOHOBA H.A., KAPJAHEIL B.IO. (otB. coct.). Onucanue
MakpoceiicMuueckux nposienenuit semierpsiceHuit 2015 r. B Monnose. B: 3emnempscenusa Cegeproii
Eepasuu. — 2021. — Bem. 24 (2015 r1.). — [DnekTpoHHOE  TPHIOKECHHE].
http://www.ceme.gsras.ru/zse/app-24.html

6. CTEITAHEHKO H.fl., KAPJAHEIL B.IO., [IYCTOBUTEHKO b.I'., TIPOHUIIINH P.C.
Karamor pemenuit mexanusmoB ouaroB 3emierpsicennii Kapmar 2015 1. B: 3emnempscenus

Cesepnou Espazuu. — 2021. — Bem. 24 (2015 1.). — [DJCKTpOHHOE NPHIOKCHHE].
http://www.ceme.gsras.ru/zse/app-24.html.

Articole in reviste stiintifice din tara:

4.COROBOV R.; SIRODOEV, Gh. Rainfall erosivity and climate change: some estimations for the
Baltata River basin. Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie, Nr. 1, 2021.P. 78-85. ISSN
1857-0746.

5.Acuuxko E.C., Tuncapr B.H. CoBpeMeHHBII NOIXOJ K OIEHKE CEHCMUYECKON OIMacHOCTH
Pecniy6nukn Monosa. Buletinul Institutului de Geologie si Seismologie al Academiei de Stiinte a
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https://geology.md/buletinul-igs-nr-1-2021

Articole in materiale ale conferintelor stiintifice:

in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste hotare):

4. COROBOV, R.; SIRODOEV, Gh.; TROMBITSKY, I. Hydrological Modelling of Small
Rivers Flow and Anthropogenic Transformation in Moldova. B; Mamepuaner 6-oii 6cepoccuiickoti
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ma. PI'bOY BO «BI'YBT», 2021. 6 c. ISBN 978-5-901722-78-7
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“Tehnica-UTM”, Vol.II. p.95-100.
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20-21 mai 2022, Balti. Balti, 2022. P. 315-319. ISBN 978-9975-3465-5-9
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206-211. ISBN 978-9975-3201-9-1
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NOTA:

> Datele bibliografice se redacteaza in conformitate cu standardul SM ISO 690:2012 Informare
st documentare. Reguli pentru prezentarea referintelor bibliografice si citarea resurselor de informare.

> Pentru fiecare lucrare va fi indicat depozitul electronic international, national sau institutional
in care aceasta este inregistrata, precum si adresa electronici la care poate fi accesati lucrarea.



Anexa 1B

Executarea devizului de cheltuieli, conform anexei nr. 2.3 din contractul de finantare

(la data 31.10.2022)

Cifrul proiectului: 20.80009.7007.13

Cheltuieli, mii lei

Cod Anul de gestiune
Denumirea g(c;; Aprobat lz/;(t)(_i:/f_i Precizat | Executat
Remunerarea muncii angajatilor conform 211180 12440 | +14,9 1258.9 970,4
statelor
Contributii de asigurari de stat obligatorii 212100 360,8 +43 365,1 2814
Servicii informationale 222210 2,5 2,5
Deplasari de serviciu in interiorul tarii 222710 7,8 7,8 1,8
Deplasari in interes de serviciu peste 222720 37,0 37,0
hotare
Servicii editoriale 222910 15,6 15,6
Servicii de cercetari stiintifice contractate | 222930 36,1 36,1
Servicii neatribuite altor aliniate 222990 16,0 16,0
Indemnizatii pentru incapacitatea 273500 4,0 4,0 1,8
temporara de munca achitate din
mijloacele financiare ale angajatorului
Alte prestatii sociale ale angajatorilor 273900 +39,0 39,0
Procurarea combustibilului, carburantilor 331110 10,5 10,5 33
si lubrifiantilor
Procurarea materiale pentru scopuri 335110 5,2 5,2
didactice, stiintifice si alte scopuri
Procurarea materialelor de uz gospodaresc | 336110 9,5 9,5
si rechizitelor de birou
Total 1749,0 28,2 1807,2 1258,7

Noti: In tabel se prezinti doar categoriile de cheltuieli din

modificarile aprobate (dupd caz)

Directorul adjunct dr.Valerian CTIOBOTARU
Contabil sef Elena CUCIREAVAIA
Conducatorul proiectului dr .Igor NICOARA

Data:

LS

contract ce sunt

in executie si




Componenta echipei proiectului
Cifrul proiectului 20.80009.7007.13

Anexa 1C

Echipa proiectului conform contractului de finantare (la semnarea contractului)
Nume, prenume Norma de munci Data
(conform contractului | Anul Titlul Data eliberarii
Nr . oo conform ix e
de finantare) nasterii stiintific . angajarii
’ > B contractului
1. Nicoara I. 1983 dr. 0,50 02.01.2020
2. Alcaz V. 1948 dr. hab. 0,50 02.01.2020
3. Bogdevici O. 1963 dr. 0,50 02.01.2020
4. Bolotin O. 1940 dr. 1,00 02.01.2020
5. Burtiev R. 1950 dr. hab. 0,50 02.01.2020
6. Ciobotaru V. 1948 dr. 0,25 02.01.2020
7. Ghinsari V. 1945 dr. 0,25 02.01.2020
8. Petuhov O. 1985 dr. 0,25 02.01.2020
9. Sirodoev Gh. 1954 dr. 0,25 02.01.2020
10. | Stepanenco N. 1941 dr. 0,50 02.01.2020
11. | Sidorenco E. 1978 dr. 0,25 02.01.2020
12. | Botnaru V. 1956 1,00 02.01.2020
13. | Cardanet V. 1979 1,00 02.01.2020
14. | Francovschi L. 1990 dr. 0,75 02.01.2020
15. | Isicico E. 1953 1,00 02.01.2020
16. | Jalalite G. 1951 0,50 02.01.2020
17. | Jeleapov V. 1983 1,00 02.01.2020
18. | Pavlov P. 1947 0,25 02.01.2020
19. | Pocatilov V. 1936 0,50 02.01.2020
20. | Spian C. 1987 0,50 02.01.2020
21. | Troian S. 1989 0,50 02.01.2020
22. | Popuiac A. 1986 0,25 02.01.2020
23. | Nuca D. 1992 0,25 02.01.2020
Ponderea tinerilor (%) din numarul total al executorilor conform contractului de 16.3%
, 270

finantare

Conducatorul: organizatiei NICOARA Igor

Contabil sef: CUCIREAVAIA Elena

Conducatorul de proiect: NICOARA Igor

Data:
LS




